
§3 .
動の本質は何か

§2まで : Maxwell理論が Lorentz対称性 とゲージ対称性から従うことを見た
。

§3 の 問い : 動を特徴づける原理対称性は何か?
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①等価原理
まずは Newton力学 で動 と Codab力 を比較しよう
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粒子の運動は比電局長 および 動質量と 慣性質量の比器 に依存
、

実験的に 比電高は物質によって様々な値を とる| 幽 は物質に よらず (誤差の範囲で) 」 と 知っている 。

cf Eowos の実験
地球 の 自転 公転による慣性力と地球から受ける動を比較し ⇒ パーに吐く 108 (今ではmtk心に まで精度向上)
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つまり 少なくとも 局所 的には動 の効果を 消せる な
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。

山 主動を煎じる 。

-

② 曲がった時空と動

・ 局所的な話
・ 局所的には動の効果を取り除ける( Maxwell理論は Lorentz不変で 特殊相対論と相性が良い

。

⇒ 動の 効果が無視できる 局所領域 では

特殊相対論やMaxwell理論を尊重す べき? ?

Einstein の 作業仮設 2.

a 座標変換により一時空は局所的に

I.な籩と鬱飛籬紫箭歳た
。
𨥫靏と呼ぶ

。 全ての局所慣性系において物理法則は共通である 。

つまり 局所的な Lorentz変換のもとで 理論 は不変
.



o 大域的な話
。 地球表面 (球面)は局所 的に Euclid空間 と見なせるが

、

大域的 に は曲がっ ている 。

Ex
。

平行な 2本の直線が いずれ交わる 、

・ 重力 の存在下でも 平行な 2本の直線 が いずれ交わる 、

○道
⇒曲がった時空の効果として動 を 理解できる ? ?
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、

重力 レンズ 〉って
☆ ☆ 子
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※大域的な議論をするには局所 Minkas ki 座標 だけでなく
、

より 広い領域 を記述可能な座標系が必要

Einstein の作業仮設2 .

どの座標系を用いても物理法則は不変に書けるべし
(一般座標変換不変性)

以上の考察のもと 。
一般相対性理言毎では

一般の座標系で適用可能な理論を構築

の鬱鬱鬱鬱麗贒・理論を再現

⇒ Riemann幾何学


