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問題 1 連続時間信号が振幅値Aおよび周波数 faの余弦波で与えられるとき次の各設問に答
えなさい。ただし、標本化周波数は fs = 1/T とする。
(1) 周期 T で標本化したときの離散時間信号 x(nT )を複素表示で求めなさい。
(2) 連続信号 x(t)および離散時間信号 x(nT )のスペクトルを表示しなさい。
(3) 離散時間信号 x(nT )から元の連続信号 x(t)を復元するには標本化周波数をどのように
取れば良いか説明しなさい。

問題 2 次のシステムについて線形性と時不変性が成立するかどうか確かめなさい。

(1) y(nT ) = x(nT ) + x(nT − T )

(2) y(nT ) = nx(nT )

問題 3 次のシステムの因果性が成立するかどうか確かめなさい。

(1) y(nT ) = 0.5x(nT ) + 0.5x(nT − T )

(2) y(nT ) = 0.5x(nT )− 0.5x(−nT + T )

問題 4 離散データ x(n)の z変換がX(z)で与えられるとき、sシフトしたデータ x(n + s)

の周波数特性はどのように変化するか示しなさい。

問題 5　次の回路図 (a)に示されるシステムについて各設問に答えなさい。

(1) インパルス応答を求めなさい。ただし n < 0でのレジスタ値は 0とする。

(2) 図 (b)の入力信号にについて、畳み込み演算を用いて出力 y(nT )(n = 0, 1, · · · , 5)を求め
なさい。

(a) システムの回路図 (b) 入力信号 x(nT )

問題 6 入出力の周波数特性がそれぞれ

X(ejωT ) = XR(ω) + jXI(ω)

Y (ejωT ) = Y R(ω) + jY I(ω)

で与えられるとき、伝達関数の周波数特性H(ejωT )の振幅特性および位相特性を求めなさい。

以上


